
   Beispielaufgaben zur Optimierung / Extremwertaufgabe 

 

 



Aufgabe 1 

1. Variable: P 

2. Formel: P = a · b² 

3.  Nebenbedingung: a = 60 - b 

4. Zielfunktion: P(b) = (60-b) ·b² 

P(b) =60b² - b³ 

P(b) = -b³ + 60b² 

5. Extremstellen ermitteln: P´(b) =-3b²+120b 

P“ (b) =-6b+120 

6. Extremstelle: P`(b) = 0 

-3b² + 120b = 0                     

b·(-3b+120) = 0 

1. Fall: b = 0              

2. Fall: -3b+120 = 0 |-120        gleich null setzen 

-3b = -120 |: (-3) 

b = 40 

P“(40) =  -6·40 + 120 

=-240 + 120 < 0 => HP 

a = 60 - 40 

a = 20  

 

 

 

 

Antwort: Bei a=20 und b=40 ist das Produkt maximal. 

 

 



Aufgabe 2 

1. Variable: A 

2. Formel: A = x∙y 

3. Nebenbedingungen: y = 3 – x² 

4. Zielfunktion: A(x) = x (3-x²)  

                            A(x)= -x³ + 3x 

5.Ableitungen/ Extremstelle:  A‘(x) = -3x² + 3                                                                                                                 

                                                      A‘‘(x) = -6x 

         -3x² + 3 = 0        | - 3 

                                -3x² = -3         |: (-3) 

                                  x² = 1            | √  

     x1,2 =  1  

 

 

                          x1= +1       𝑥2= -1 

                                 A‘‘(-1) = -6(-1) = 6 > 0 → TP  

                                 A‘‘(1) = - 6(1) = -6 < 0 → HP 

 

Antwort: Bei einem x- Wert von +1 ist die Fläche des Rechtecks maximal. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Aufgabe 3 

 

1. Zu optimierende Variable ermitteln 

Fläche: A 

 

2.Formel aufstellen A =  
1

2
π ∙ r² + 2rh   

 

3.Nebenbedingungen aufstellen 

20 = πr + 2h │÷2 

10 =  
𝜋∙𝑟

2
 + h    │- 

𝜋𝑟

2
 

h = 10 - 
𝜋𝑟

2
 

4. Zielfunktion 

A(r) = 
1

2
π∙r² + 2r ∙ (10 - 

𝜋𝑟

2
) 

A(r) = 
1

2
π∙r² + 20r - 2r ∙ 

𝜋𝑟

2
 

A(r) = 
1

2
π∙r² + 20r - πr² 

5.Extremstellen:  

A´(r) = πr + 20 - 2πr 

            A´´(r) = π + 2π 

 

A´(r) = 0 

0 = πr + 20 - 2πr   |   

         -20 = -π r            │ ÷ (-π) 

 r =  
−20

−𝜋
 = 6,37 

A´´ (6,37) = π - 2π ˂ 0 ➔ HP 

A= (
−20

−𝜋
) = 63,66 

 

 

 

 



 

 

Aufgabe 4 

 

1. Variable, die man ermitteln möchte 

Fläche: A  

2. Formel aufstellen  

A = x ∙ y 

3. Nebenbedingung aufstellen 

400 = 2x + 
1

2
 ( 2𝑦 ∙ 𝜋) 

400 = 2x + yπ    |-yπ 

400 – yπ = 2x    |:2 

200 – y π/2 = x 

200  - ½  yπ = x 

 

4. Zielfunkton aufstellen 

      A (Y) = (200 - ½ yπ) ∙ y 

A(y) =  200y - 1/2 π y2 

 

5. Hochpunkt/ Tiefpunkt finden 

A‘ (y) = 200 -πy 

A‘‘ (y) =  π 

 

A‘ (y) = 0   

πy + 200 = 0  |-200 

-200 =  πy      |: π 

y = 63,66 

 

 

Antwort:  Die Länge von y ist 63,66m um den maximalen Flächeninhalt des 

Rechtecks, des Stadions zu erreichen. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

Aufgabe 5  

 

1. Variable ermitteln, die man optimieren möchte: Tragfähigkeit: T 

 

2. Formel aufstellen:      T = C∙b∙h² 

 

 

3. Nebenbedingung aufstellen:    40² = h²+b² 

                                                40²-b² = h² 

 

 

 

4. Zielfunktion aufstellen:    T(b) = C ∙ b ∙ (1600-b²) 

T(b) = 1600C b – C b3 

T(b) = -C b3 + 1600C b 

 

 

 

 

5. Ableitung /Extremstellen:    T ‘(b) = -3C b3 + 1600C 

T ‘‘(b) = -9C b2 

 

T ‘(b) = -3C b3 + 1600C = 0  

-3Cb3+1600C = 0 

-3Cb3= -1600C | : -3C 

b³ = 
C

C

3

1600

−

−
 | 3  

b = 3

3

1600

c

C

−

−
= 3

3

1600

−

−
=8,1 

T ‘‘(8,1) = -9C (8,1)2  < 0 ➔HP 

 

Antwort: Bei b=8,1 und h=39,17 ist die Tragfähigkeit maximal 

 

 

 

 

 

 

 



Aufgabe 6  

 

1.Variable aufstellen:  Volumen:  V 

2.Formel   V = a ∙ b ∙ c 

3.Nebenbedingung  a = 42 ∙ 2x 

    b = 30 - 2x 

    c = x 

4.Zielfunktion   V(x) = (42-2x) ∙ (30-2x) ∙ x 

    V(x )  = 1260x - 84x² - 60x² + 4x³ 

    V(x) = 4x³ - 144x² + 1260x 

5. Extremstellen 

 

    V‘(x)  = 12x² - 288x + 1260 

    V‘‘(x)  = 24x – 288 

V’(x)  = 0 

   12x² - 288x + 1260 = 0 

    x²-24x+105 = 0  

𝑥1,2 = 12 ± √144 − 105  

    x1,2 = 12 ± 6,245 

    x1 = 18,245 

    x2 = 5,755 

    V‘‘(5,755) = 24 ∙ 5,755 - 288 

    = 138,12 - 288  < 0  →  HP 

V‘‘(18,245)  = 24 ∙ 18,245 - 288 = 437,88-288  > 0    → TP  

 

Bei einer Seitenlänge des abgeschnitten Quadrates von 5,755cm bzw. bei einer Fläche von ca. 

5,76² cm Quadrat ist das Volumen der Schachtel maximal. Möchte man wissen, wie groß das 

Volumen ist, kann man die 5,76 in die Zielfunktion einsetzen und erhält ein Volumen von 

3244,43³. 

 


